
ϝ˸͔ͦ͒͡Έ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͊͒͊͘;Φ ˹͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟Έ ͍͔͎ͫͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͦͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ̏ͭ͊ͨ͊ Ѕн 
ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ύ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ фΣр ͔ͭ͡Φ ͔͔͍͔̇ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Υ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͭΈ ͔ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔͔ͣͤ 5-7 ͡ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ 
͒͡Ύ Ή͔͎͔͍͙ͤͪͦͫͪͫͤ·ͻ ͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟Φ  

̏ͭ͊ͨ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ЅпΦ όомΦмнΦнлмтύ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͊ͪͭ͟· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͋͊͘· ό͍ ;͙͊ͫͭ ͙͍͙ͤͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͖͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΣ ͔͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ 
͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͭͪΈ).  

̏ͭ͊ͨ  ͔ͨͪͦͭ͊͟ ЅрΦ όомΦлрΦнлмуύ 

ˤ͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͙ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ύϝΦ 

̏ͭ͊ͨ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ЅмΦ όомΦммΦнлмсύ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

̏ͭ͊ͨ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ЅнΦ όомΦмлΦнлмтύ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ Ή͔͎͙͙͎ͤͪͦͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙  
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊ ̏̏Φ 

̏ͭ͊ͨ  ͔ͨͪͦͭ͊͟ ЅоΦ όомΦлрΦнлмуύ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 
ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͔͍͚ͫͭͦ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

˿͍͔ͦͣͫͭͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ˽ˢ˻ ζ˾͔͙ͦͫͫͭηΣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ˾̅Σ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭΣ ͦͤͫͦͪ͟ͼ͙ͯͣ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ  ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 



̏˹́˩˴ ς ͯ ͙͍͔ͤͪͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ˢ˿˨̂Σ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟Σ ˢ˿̂́˽Σ 
Ή͔͎ͤͪͦͯ;͔ͭ͊Σ Ή͔͎͙͙͎ͤͪͦͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙͙   ͙  ͎͙͒ͪͯͻ ͊͒͊͘; ͍ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Φ 
 
˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ ͔΄͔͙ͤΎ ͤ ͊ ͔͋͊͘ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· EnLogic ͒ ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͍͔͔͍ͦͤͪͭͪͦ͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Σ ˿˿˽ˮΣ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ̇˾˭ˢ ͙ ͭΦͨΦ 
 
˿͙͔ͫͭͣ· ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟ ς ͟ ͔ͦͣͨͭͤ͟͡·͔ ΄͊͟ͺ· ˴˽ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟Σ ˽̂ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟Φ 
 
˿͙͔ͫͭͣ· ͯ;͔ͭ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ς ͟ ͔ͦͣͨͭͤ͟͡·͔ ΄͊͟ͺ· ̂˿˽˨Σ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ˢˮˮ˿ ˴̂̏Φ 
ˢˮˮ˿ ˴̂̏ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ̏̏Φ 
 
˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ς ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ  ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡  ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ό͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΣ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ  ͍ͨ͊͊͟͡ ͎͔ͦͦ͒͊͡͡Σ Χ 
 

ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ̏˹́˩˶˿ ͫ ͔ͨͼ͙͙͙͔͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͤ ͊ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟Σ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙͙  ͙ ˢ˿̂ ́˽ ͍ 
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ˬ˴̆ ͙ ͤ͊ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻΦ   
 
˴͡Ό;͔͍͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ̏˹́˩˶˿: 

˴͔͔ͦͣͨͭͤͼ͙͙ ͙ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 



ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡· ̏˹́˩˴ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ·  
EnLogic ͫ  ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡· ̏˹́˩˴ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 
;͙ͫͦ͡ ͊͟͟ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
͒͊ͤͤ·͙ͣ ς ˸̏ ˴ 60870-5-101/103/104, ˸̏ ˴
61850-8-1 (MMS), Modbus, DNP3, DLMS, ͭ͊͟  ͙
͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·͔ ς ͫ;͔ͭ;͙͙͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 
˸͔͙͚ͪͯͪ͟Σ ˿ ̏́-4́˸Σ ͔͎͔̏ͤͪͦͣͪ͊  ͙͒ .ͪ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ 
͒͡Ύ ͙͙͙͍͎ͤͭͯͭͤͦͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 
 ͙ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·  ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͦ ΄͙͋ͦ͟. 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦͦͣͯ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ͯ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ 
ͨͪͦͫͭ͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ  ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͙͔͙͔ͦͫͤ͗ͤͣ  ͒ ͦ 30% 
͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ ͊ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ  ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͨ ͦ
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ  ͫ͟ ͙͊ͫͫ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ. 

͔̂͒͊ͤͤ͡·͚ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͔ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔  ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡· ͒͡Ύ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ  ͦ͋Ά͔ͭ͟·  ͔ͫͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͔͔͙͔͔͙͚ͭͣͪͤ͘͡  ͙
;͙ͫͦͣ͡ ͊ ͍͙͙͔ͭͦͣ͊ͭͪͯͣ͘·ͻ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙  ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔͔͔͍ͭͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ͡.  
 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡Σ 
͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͙͙͙͍͎ͤͭͯͭͤͦͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ  ͙͍͔͙ͦͫͦͤΎ. ˻͋Ά͔ͭͤ͊͟Ύ 
͔ͣͦ͒͡Έ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡  ͙͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͙ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ  ͍ SCADA, ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͭͪͯ͒͊ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ  ͙
͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͦ ΄͙͋ͦ͟ . 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 

˿ͦ;͔ͭ͊Ύ ͍ ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 
͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟ ͙ ̂˿˽˨ Σ  
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡· 
̏˹́˩˴ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

ω ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 
ω ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Τ 
ω ͯ ͍͔͙͡;͙͍͊ͭΈ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͋͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Τ 
ω ͫ ͙͙ͤͭ͘Έ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
ω ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΤ 
ω ͯ ͙ͨͪͦͫͭͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ͤ͊͊͒͟͡ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

˾͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͡Ό͋·͔ ͊͒͊͘;͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͦͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͎ͦͪͣ͊ͭͦͪͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͒ͦ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ̅˿˴ ˩˿ 



SCADA ̏ ˹́˩˴  ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ζ͚ͯͣͤͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡η 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͦ ͍ͤͦ·͙ͣ ͍·͍͙ͦ͊ͣ͘: 
͔ͯ͗ͫͭͦ;͔͙͔ͤͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ  ͙͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟  ͍
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͖͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎ  ͙ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͍·͍͋ͪͦͫͦ 
͎͔ͯͪͦ͒͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔͖͎ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘  ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ 
͔͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦͫͭ͘͟ΈΌ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͔ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͫͭ ς ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͫ ͔͙͔ͦͫͭ͊ͪͤͣ ͙ͤͺ͎ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙  ͟ ͍͙͊͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͟ ͍͊͒ͪͦ. 
 

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ ͍͙͚͊͊ͪ 

˥͙͋ͦͫͭ͟Έ  
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ 

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ SCADA ENTEK ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Plug&Play. ʕ  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔ͤͭͯ͟͡ 
͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͔͔ͨͪͦͪͤͤͦ  ͙ 
͔͙͍͔ͨͪͦͭͫͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͫͦ ͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ 
ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΦ ˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ SIM-͊ͪͭͯ͟ ͙͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ Ethernet 
͔͊͋͟͡ΈΦ  

ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ ͨͦ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ tƭǳƎ-n-
Play 

˽ͪͦ͒ͯͭ͟· ζ͍͙́͊ͪ͒͊ ͔͙̏ͭͪ͟͟͡η ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͍ SCADA 
ENTEK ͤ ͊ ͦ͋Ά͔ͭͤͦͣ͟ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͔͍ͤ·͔ͤͯ͗͒ͤͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͙ ͔ͤ͊͊͒͟͡. 

˿ͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͤ͊ ͔͋͊͘ SCADA ENTEK ͙ͫͭͪͦͭΈ 
͍ͤͦͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ζ͍͙́͊ͪ͒͊ ͔͙̏ͭͪ͟͟͡η ͍ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ˾˭ˢ ͙ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͍͙͙͊͊ͪ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ 
͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ό͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ͔ͫ͟ύ  ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ˻ˤˣ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-
͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

˨͔ͪͯ͗͡Ό͋ͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ˢ˾˸ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ SCADA 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤ ͨͦ͒ ͊͒͊͘;͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  
ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͫͦ ͫͻ͔͙ͣ͊ͣ 
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͡Ό͚͋ͦ 
͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͨͪͦͫͭͦͣ ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͣ 
͍͙͔͒Φ ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͡Ό͋·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ͊͘ о 
͙͊͟͟͡ ͣ·΄͚ͦ͟Φ 

ˬͯͪͤ͊͡·  

ˬͯͪͤ͊͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ́˿ ͙ ́ˮΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ζ͍͙́͊ͪ͒͊ 
͔͙̏ͭͪ͟͟͡ηΦ ˾͔͙͍͊ͦ͊ͤ͘͡·Υ ͗ͯͪͤ͊͡ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ 
͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͗ͯͪͤ͊͡ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ 
͗ͯͪͤ͊͡ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟. 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍͙͚͊͊ͪ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍͙͚͊͊ͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ  ͙ ͍͙͚͊͊ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͎͊ͪͯ͗͊͘ΌͭͫΎ ͙ ͘ ͔͔͍ͪͦͯͪͦ͘͟͡  ͙ ˴˾̂. 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͊͟  ͙
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͗͋͡· ˾˭͙ˢ ͙͔ͣ͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͋·ͫͭͪͦ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ  ͍
͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͫ ͙ͭͯ͊ͼ͙͙.  
˸ͦ͒ͯ͡Έ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ SQL  ͙ ͙͔͔ͣͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͤͤ·͔  ͍
ͺͦͪͣ͊ͭ· Excel, HTML  ͙ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ 
ͺͦͪͣ͊ͭ· ͒ ͡Ύ ͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ ͙ͤ͊͊͘͡. 
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ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ 
˴́˽ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙ 
ˢ˽˿  

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ  
˽˿ ор͟ˤΣ ммл͟ˤ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ  
͔͍ͪ͊ͫͨͪ͒ͨͯͤͭͦ͟ мл͟ˤ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ 
˾˽ ˹

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ   
̂˴˾˸ 

͙͍́ͨͦ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ  
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ  ζ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ˾̏˿η 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘; 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ  
ͫ ˽ˢ˻ ζ˾˻˿˿˩́ˮη  

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
͔͔͔͙ͭͣͭͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 

˾͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡  
Å˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ 
Å˿ͯ͗͋͊͡ ˾˭ˢ 
Å˿ͯ͗͋͊͡ ͍ͫΎ͙͘ 
Å˿ͯ͗͋͊͡ ˿˨́̂ 
Å˿ͯ͗͋͊͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ̏̏ 
Å˿ͯ͗͋͊͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ̏̏ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ 
͙͔͒ͫͨͭ;͔͙͙ͪͫͣ͟ ͙͗ͯͪͤ͊͊ͣ͡ 

͙͍́ͨͦ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͙͍͙ͭͪ͊͗ͪͦ͊ͤΎ 

ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͔͍͙ͫͪͫ-͒Ήͫ͟ ͫͯ͗͋͊͡ 

http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/komplekt-dispetcherizatsii-energomonitoringa-i-videonablyudeniya-dlya-transformatornykh-punktov.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/komplekt-dispetcherizatsii-energomonitoringa-i-videonablyudeniya-dlya-transformatornykh-punktov.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/komplekt-dispetcherizatsii-energomonitoringa-i-videonablyudeniya-dlya-transformatornykh-punktov.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/komplekt-dispetcherizatsii-energomonitoringa-i-videonablyudeniya-dlya-transformatornykh-punktov.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/komplekt-dispetcherizatsii-energomonitoringa-i-videonablyudeniya-dlya-transformatornykh-punktov.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/komplekt-dispetcherizatsii-energomonitoringa-i-videonablyudeniya-dlya-transformatornykh-punktov.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/komplekt-dispetcherizatsii-energomonitoringa-i-videonablyudeniya-dlya-transformatornykh-punktov.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/komplekt-dispetcherizatsii-energomonitoringa-i-videonablyudeniya-dlya-transformatornykh-punktov.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/komplekt-dispetcherizatsii-energomonitoringa-i-videonablyudeniya-dlya-transformatornykh-punktov.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/komplekt-dispetcherizatsii-energomonitoringa-i-videonablyudeniya-dlya-transformatornykh-punktov.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/komplekt-dispetcherizatsii-energomonitoringa-i-videonablyudeniya-dlya-transformatornykh-punktov.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/reshenie-upravlenie-reklouzerami.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/reshenie-smart-rp-rza.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/reshenie-smart-rp-rza.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/reshenie-smart-rp-rza.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/reshenie-smart-rp-rza.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/reshenie-smart-rp-rza.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/komplekt-dispetcherizatsii-energomonitoringa-i-videonablyudeniya-dlya-transformatornykh-punktov.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/reshenie-dlya-dispetcherizatsii-rpn.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/reshenie-dlya-dispetcherizatsii-rpn.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/reshenie-dlya-dispetcherizatsii-rpn.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/reshenie-smart-rp-rza.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/reshenie-avtomatizatsii-ustrojstva-kompensatsii-reaktivnoj-moshchnosti-ukrm.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/reshenie-avtomatizatsii-ustrojstva-kompensatsii-reaktivnoj-moshchnosti-ukrm.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/reshenie-avtomatizatsii-ustrojstva-kompensatsii-reaktivnoj-moshchnosti-ukrm.html
http://www.entels.ru/magazin/katalog-tovarov/item/reshenie-dlya-dispetcherizatsii-rpn.html
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˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔  ͊͒͊͘;͙ ͨͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·ͻ  
ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

ǘǕ 6(10)/ 0,4*  
ǕǮǸǦȄǿǮǯ ǼǫǳǸǶ 

ǖǕ 35/ 6(10)** ǆǧǴǳǫǳǸ 
ǇǦǭǴǨȁǯ ǵǮǸǦȄǿǮǯ 

ǼǫǳǸǶ ǕǗ 35/ 6(10)*** 
ǕǗ 110/ 35 ǰǈ****  ǆǕǗ 

̂;͔ͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͫ͋ͦͪͦͣ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ ол ͙͎ͣͤͯͭͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͫ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊  Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˿͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͯ;͔ͭͯ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤͦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡  

͔͔͔͙́ͣͭͪ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ  
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  
͒͡Ύ ͔͍ͪͣͦͤͭͦ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͭ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͎͍͎͒ͦͦͦͪͤͦͦΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͒͘·͔͙ͣͤ͡ΎΦ 

˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͙͚͊͊ͪΣ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͤ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΣ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͙ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣΦ ˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ̇˾˭ˢΦ 
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˽͙͔ͪͣͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ζ͙̇ͺ͍͔ͪͦͦ ˴́˽η 
̊͊͟ͺ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͺ͎ͦͪͣ͊ͭͦͪͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͫ ͍ ·͍ͦ͒ͦͣ  
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ˢˮˮ˿ ˴̂̏Σ ˢ˿̂ ́˽Σ ́˸Σ ˢ˿̂˹˻Φ 

˻ͻͪ͊ͤͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͨͦ͗͊ͪ͊ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

̅ͦͭͦͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ 
̏˹́˩˴ E2R2 

ˣ͔͔͔͚͔ͫͨͪ͋ͦͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ млл ͔ͫ͟Φ 
͔͙͍͔͔ͤͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͫΈ  
ͫͪͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡  

ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡  
͍ͫΎ͙͘  LoRaWAN 

ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡  
͍ͫΎ͙͘  GPRS 3G 

2 ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊  
͍ͫΎ͙͘ Ethernet 100mb 

˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͭͦ;͎ͤͦͦ  
͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˥˶˻˹ˢ˿ 

ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ  ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ  
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ  ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ˥˻˿́ 



˨͡Ύ ͣ͊͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό́˽Σ ͔͔ͪͦͯͪ͘͟͡·Σ ˴˾̂˹ύ: 
̏˹́˩˴ E2R2 G 2 ς н ͨͦͪͭ͊ w{-нонκпннκпурΣ н ͨͦͪͭ͊ Ethernet 

 
 
˨͡Ύ ˾˽/˾́˽: 
̏˹́˩˴ E2R2 G 5 ς 5 ͨ ͍ͦͪͭͦ w{-нонκпннκпурΣ н ͨͦͪͭ͊ Ethernet 

 
 
 

˨͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ  ˾˽/˾́˽ ͙ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ˽˿: 
̏˹́˩˴ E2R8 ς 8 ͨ ͍ͦͪͭͦ RS-232/422/485, 3 ͨ ͦͪͭ͊ Ethernet 

 
 

˨͡Ύ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ˽˿: 
̏˹́˩˴ E4R16ς Rack-mount, 16 ͨ ͍ͦͪͭͦ RS-232/422/285, ͦ ͭ 2 ͒ ͦ 4 
͍ͨͦͪͭͦ Ethernet 

 

˨͡Ύ ˽˿: 
̏˹́˩˴ ER16ς Rack-mount, 16 ͨ ͍ͦͪͭͦ RS-232/422/285, ͦ ͭ п ͒ͦ с 
͍ͨͦͪͭͦ Ethernet 
 

˨͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ: 
̏˹́˩˴ VKLOGIKς ͤ ͊ ͔͋͊͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦΦ 
 

˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟  
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˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟ 

͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͔͔͚ͪͤ͊͡Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ 

͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ΅͙͍ͭͦ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· 

˿;͔ͭ;͙͙͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˿͔͍͔ͪͪ ˿˿˽ˮ  
͎ͦͪΎ;͔͔ 

͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘ 

˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ˾̏˿/˽̏˿ 

˿ͯ͗͋͊͡ ˾˭ˢ 

˿ͯ͗͋͊͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ̏̏ 

˿ͯ͗͋͊͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ̏̏ 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ˸̏˴ 

60870-5-104 

͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 110/35/10͟ ͍



˨͙͍͙͔ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟ ͒ͦ ˴˽  ̏˹́˩˴ 

˨˽ м 
˸̏˴ слутл-5-104 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ 

˨˽ н 
˸̏˴ слутл-5-104 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ 

˨˽ о 
˸̏˴ слутл-5-101 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ 

ʈʝʟʝʨʚʥʘʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ 

˾͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 
͍ͫΎ͙͘ ͦͭ ˴˽ ̏˹́˩˴ ͒ͦ ˨˽ 

˴˽ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ 
͙ͣͦ͒ͯ͡ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟ ͨͦ 
͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͙͡ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ 
͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ 

˨͙͍͙͔ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡κ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ 



˨͙͍͙͔ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ 
˴˽ ̏˹́˩˴ 

˨˽ м 
˸̏˴ слутл-5-104 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ 

˨˽ н 
˸̏˴ слутл-5-104 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ 

˨˽ о 
˸̏˴ слутл-5-101 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ 

˾͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 
͍ͫΎ͙͘ ͦͭ ˴˽ ̏˹́˩˴ ͒ͦ ˨˽ 

ʈʝʟʝʨʚʥʳʡ ʂʇ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʂʇ 

˴͊͗͒·͚ ˴˽ ͦͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ 
͙ͣͦ͒ͯ͡ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟ ͨͦ 
͚ͦ͒ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Φ 
˨͙͍͙ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔ͤͭΦ 

ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʂʇ (Ethernet) 

˨͙͍͙͔ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡κ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘  ˴˽ 



˴͊͗͒·͚ ˴˽ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͦͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͙ͣͦ͒ͯ͡ 
͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟ ͨͦ ͡Ό͚͋ͦ 
͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Φ 

˨͙͍͙͔ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ 
˴˽ ̏˹́˩˴ 

˨˽ м 
˸̏˴ слутл-5-104 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ 

˨˽ н 
˸̏˴ слутл-5-104 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ 

˨˽ о 
˸̏˴ слутл-5-101 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ 

˾͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ 
ͦͭ ˴˽ ̏˹́˩˴ ͒ͦ ˨˽ 

ʈʝʟʝʨʚʥʳʡ ʂʇ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʂʇ 

˨͙͍͙͔ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ 
͔͍ͨͦ͡·ͻ ͙͙͚ͤ͡ 

͍ͫΎ͙͘ 

ɸʨʙʠʪʨ ʨʝʟʝʨʚʥʦʡ ʧʦʣʝʚʦʡ ʩʝʪʠ 

(ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ Ethernet/485) 

ɸʨʙʠʪʨ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʣʝʚʦʡ ʩʝʪʠ 

(ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ Ethernet/485) 

ʉʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʂʇ ʠ ʘʨʙʠʪʨʘʤʠ 

(Ethernet) 

˨͙͍͙͔ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡κ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘  ˴˽  
͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ 


